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　　面对21世纪的高科技挑战,教育现代化

的课题已突出地摆在广大教育工作者的面

前。随着计算机多媒体技术的日益普及和我

国教育改革的不断发展, 计算机辅助教学

CAI(即 Computer Aided Int ruction)成为教

育领域中现有教学手段的重要研究课题。

CAI 系统是由相关的 CAI 课件 ( Curse

Ware)组成的计算机辅助教学系统, 它的根

本目的是实现对学生的有效教学,它与传统

的课堂教学的教学目的是一致的。传统的课

堂教学是以教师直接面向学生传授知识,

CAI 教学则是以计算机面向学生进行教学,

其学习方式是交互双向式的。利用 CAI 进行

教学, 学生可以选择特定的课程根据自己的

进度学习。由于 CAI 课件通常能提供给学生

较好的交互能力, 这样既可以激发学生的主

动性学习热情, 又可以为学生提供一个辅导

学习和检验学习成绩的机会。特别是随着多

媒体技术的发展, CAI 课件中包含了大量的

多种媒体( Mut il- M edia )信息,使学生能够

通过各种感官来获得知识, 以激发学生的兴

趣和学习热情。因此利用 CAI 课件进行教

学,能使学生充分地获得知识并牢固地掌握

它们。

多种媒体计算机辅助教学系统(以下简

称 MM CAI)是人们利用先进的电子技术、

通讯技术和计算机开发的学习资源。它有效

地缩短学习时间, 提高教学质量和教学效率,

以实现最优化的教学目标的交互式计算机软

件。做为本世纪教育中最引人注目的成果和

人类智慧的结晶, MM CAI 已成为教育科学

与教育技术的重要组成部分, 成为科学研究

的战略课题与教学的新方向。优秀的 MM

CAI 课件应是先进的教学思想方法、优秀教

师的经验与计算机技术、人工智能技术以及

多媒体技术的结晶, 是一种复杂而又特殊的

应用软件。随着我国改革开放、市场经济的发

展和计算机进入家庭, 中、高等教育和成人教

育都需要大量的基础教育和社会教育软件。

但是, 目前市场上符合我国国情的 CAI 课件

及为匮乏,因此, 了解 MM CAI开发的方法、

制作各类 CAI软件尤为重要。本文主要讨论

在 MM CAI 课件开发过程中, MM CAI 课

件结合的确定、课件设计的基本内容和数据

准备与软件开发。
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　　一、MM CAI 课件开发流程图
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二、多媒体 CAI课件结构的确定

构造多媒体计算机软件的结构主要的任务

是: ( 1)显示目录主题; ( 2)建立信息间的层次

结构和浏览顺序; ( 3)确定信息间的跳转关系。

目录主题一般是计算机用户的第一个交

互界面,用于显示多媒体软件的主要内容。层

次结构和浏览顺序是信息间的逻辑结构和相

互间联系。如某个信息隶属哪一类信息,这一

类信息中的各个信息的排列顺序如何等。只

有建立了一个良好的层次结构和浏览顺序,

使用者才能很容易地找到所需的信息而不至

于无所适从。

传统的课件结构, 最典型的就是框面结

构,或称帧页结构, 各项采取顺序组织的方

式,在帧之间提供选择转移机制。

另一种典型的课件结构是超文本( Hy-

perT ex t ) ,又称交叉跳转结构。其每个节点作

为一个知识单元,各节点之间实现网状联接,

并提供跳转和回溯机制。读者可以选学某个

节点的内容或者根据需要在若干个节点之间

来回跳转,若某个节点含有多媒体信息,通常

把这种结构称之为“超媒体( Hypermedia)结

构”。交叉跳转的确定会影响 MM CAI 转件

开发的难易程度以及软件的使用效果。

在一般课件结构设计上,采取了面向对

象的设计方法,并结合上述的两种结构,确定

了课件 页 对象的层次结构及其相应

的控制流程。从逻辑上看,一个课件由若干页

组成,每页拥有唯一的面号;页由页背景和若

干个页内对象组成,页内对象可以是文本、图

形、图像、音频、动画等信息,这些对象包含了

不同的数据类型,通过面向对象的构造方法,

这种“课件 页 对象”结构具有相对灵

活的控制机制。

一般情况下,课件结构框图如下:
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　　三、多媒体 ACI 教学课件设计的基本内

容

　　MM CAI 教学课件设计的基本内容包

括:学习内容与学习水平的确定、媒体的选择

与设计、教学过程结构的设计、形成性学习的

设计、教学过程的实施与评价和评价结果分

析等。

1、学习内容与学习水平的确定
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教学设计对学习内容的分析就是分析要

提供给学生的具体的学习内容,确定其中每

个知识点是属于哪一类或哪几类的学习。教

学设计中教学目标的分析即针对某个具体的

学习内容,分析说明它应达到的学习水平是

什么。

学习内容应由从事教学实践的具有丰富

教学经验的教师, 根据教学的实际需求决定

选择将要制作成多媒体 CAI 软件的教学内

容。在选择教学内容时应当考虑为什么要选

择这一教学内容, 将其制作成 MM CAI 软

件,所以在这一步骤中要经常提问自己以下

几个问题?

¹ 本教学内容的重点和难点是什么?

º 传统教学方法为什么不能或没有更好
的解决教学中的重点和难点?

» 利用了 MM CAI 软件中的什么突出

特点来解决教学中的重点和难点?

2. MM CAI 中教学过程结构的设计

根据课堂教学过程结构的组织原则和媒

体组合的原则, 决定有关教学流程化和教学

内容的展现顺序的信息,将课堂教学过程的

各个要素有机地结合起来, 将多种媒体进行

最佳的组合,从而使课堂结构发挥最佳的功

能。不同的课件体现了制作者独特的教学思

想和教学方法,评价一个课件设计得是否好,

最主要的方法就是看其教学过程结构设计的

如何。

3、教学媒体的选择与设计

根据教学内容和教学目标,结合媒体的

基本原则,选择设计教学过程中要使用的媒

体和要显示的媒体内容。

教学中使用的媒体通常有两种含义: 一

种是指用以存储信息的物理实体,如磁带、磁

盘、光盘等; 另一种是指信息的载体, 如文字、

声音、图形、图像、动画和活动影像等,从计算

机呈现信息的方式看,它可分为听觉信息和

视觉信息。MM CAI 可同时处理这些信息,

为学习者提供极其丰富与巨大的信息量, 可

在很大程度上提高学习效果和教学质量。教

学信息是 CAI首先必须处理的。按照上面所

说的“媒体”的含义, 多媒体教学系统中所涉

及的媒体有如下两种:

¹ 听觉媒体—如语音、音乐和各种音响
效果;

º 视觉媒体—如文字、图形、静止图像

(图片、照片)、动画和活动影像。

结合多媒体辅助教学环境的实际情况,

MM CAI的两种媒体选择流程图如图所示。
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　　4、教学练习与学习反馈信息的设计

根据教学目标要求和教学内容设计一组

练习题,对学生进行考核,从而了解学生对内

容的掌握程度, 起到强化、矫正和定步的作

用。反馈信息是学习者学习教学内容过程中

反馈给计算机的信息, 它是指对教学过程、学

生学习情况、课件运行情况的记载,通过分为

三种:教学过程记录,深重学习(含学习成绩)

记录,课件运行记录。它反映了学习者的学习

情况、学习状态和其它学习变量。学习反馈信

息影响教学流程, 是评价性学习效果与教学

质量的基础,学生的反馈信息被记录用以分

析教学。

5、评价结果的分析

评价信息分为形成性评价和阶段性评

价。形成性评价是在学生过程中给出,阶段性

评价是学习完课件之后给出。根据教学原则,

利用学习评价理论和教学意义分析原理, 对

教学实施效果的统计测量数据进行分析, 从

而对教学设计的效果进行评价,不断完善教

学设计方案。评价及处方信息的给出形式应

灵活多样,可以是文字、声音或图像, 还可以

是这三种信息的任意结合。

四、数据准备与软件开发

MM CAI 课件主要以计算机软件开发

为核心, 所以必须用软件工程的思想方法来

完成。随着软件工程的发展, MM CAI 课件

的开发工具从早期的通用编程语言, 逐步发

展到CAI 专用语言、写作系统和CAI 课件开

发平合,使其开发效率大大提高。

目前, MM CAI 课件一般都运行在

WINDOWS 环境下。由于 WINDOWS 提供

了非常友好的图形窗口操作界面,利用图示

( ICON )驱动事件, 操作简例、直观。同时,

WINDOWS 提供了多任务工作环境,应用程

序既可运行于前台,也可运行于后台,而且利

用动态数据交换( DDE ) ,可以实现各应用程

序之间的资源共享。所以大多数 MM CAI 课

件的各种媒体信息都是采用基于 WIN-

DOWS 环境下使用的工具软件创作完成。然

后,软件程序员利用功能强、操作简便的多媒

体 CAI 创作工具 (如 ToolBook、Notecard、

AuherWare Professt ional、HyperCard 等)将

各类媒体数据合成,开发出表现力强, 具有良

好交互性的多媒体计算机辅助教学软件系统。
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